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I?ie lirfindung bezieht sich auf eine ;Jclisltvorrichtims 
.CQi' ICraf tfalirzeug^-etriebe r.ii-fc einem dxirch einen Fandhebel . 
schaltbaren Haup-t^etriebe mlt x/eniii-stens zv/ei Schal-tgassen 
f^ii' die Vorwart3£arL^*e, eineni nacligeordne-fcen, mittels eliieB 
druckmi-t-fcelbeaiif sclilagten cloxjpel"tv7ir>enden Kolben-triebeB 
sclialtbaren %v/eist;urigen Gruppenge-briebe, einem die Deauf- 
schlagim*:; des :;olbentrlebes steuernden, voia Fahrer mittelbar 
beta-bigbai'eii Vorvralilventil, einer fahrcesch\'d.iidigkeitsab— 
JiSncigen erstexi perre, die bei zu hoher Fatirgeschivindigkeit 
durch entsprechendes Verliindern der Vorx-^raJtaLlventilverstGllung 
eiii Schalten des Gruppengetriebes in die niedrigere Getriebe- 
s-fcufe sperrt, mit einor bei holier er Palirgeschv7indit;keit 
einsetzenden, dann niar diircli Betatigung eines Scliali^ers od.dgl. 
ISsbaren zveiten perre zuia Verliindern des RUckschaltens 
von einer hSheren zu einer niedrigeren Sch^ltgasse des Haupt- 
i^etriebes mxd mit oinem in die ZuleitUng zum Vorwalilventil 
einjjeuQii-fcen, nxir in der Neutral s-telliong des ITauptgetriebes 
offeiien 3chsltven"til. 

Flat beispiolsweise das Hauptgetriebe vier in zwei 
Schaltgassen ahgeordnete Vorv/artsglinge, so vr±rd mit Hilfe 
des zv/eistufigen Gruppengetriebes die mbgliche Ganganzabl 
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verdoppelt* Das Vorwahlventil, das meis"b vom Ilandhebel 
her mittels eines zusatzliclieh Betatigunfishebels xind exnes 
entsprechenden Ventils auf pneumatischem, hydraulischem 
Oder elektrischem Met^e verstellt vird, hat die Aufgabe, das 
zugeleitete Druclanittel nach. der einen oder anderen Kolben- 
seite des Kolbentriebes zu ftihren, so daS dann, wenn der 
DruclanittelzufluB frei ist, der Tolben ziam Schalten der 
einen oder anderen Getriebestuf e des Gruppengetriebes ver- 
schoben v/ird. Venn eine Falirseschwindigkeit erreicht ist, 
die der zv/eiten Getriebestuf e des Gruppengetriebes, also 
bei einem Ilauptgetriebe mit vier Vorwartsgangen dem fiinften 
bis achten Gang entspricht, soli der Fahrer daran gehindert 
v/erden, das Gruppengetriebe in die niedrigere Getriebestuf e 
umzus Glial ten, weil dies einem Sprung tiber vier Gange gleich 
kame mit der Gof ahr einer Motorbescliadigung zuf olge liber- 
hShter Drehzahl. Zu diesem Zwecke ist die erste Sperre vor- 
gesehen, die aber f alirgeschvjindigkeitsabhangig ist xind 
daiin bei sinkender FahrgeschvriLndigkeit lost und somit den 
Ubergang von der holieren zur niedrigeren Getriebestuf e des 
Gruppengetriebes erlaubt. Dabei handelt es sich meist tun 
eine korabinierte elektronisch-pneuimatisohe Sperreinrichtung, 
wobei einf acli das Vorwahlventil in der Stellung gehalten 
wird, die der Beauf schlagung des Kolbentriebes zum Einschalten 
der hOheren Getriebestuf e des Gruppengetriebes entspricht, 

i;in tfberdrehen des Motors konnte auch dann erfolgen, 
vrehn das ICraftfahrzeug mit einer einem hoheren Getriebegang 
entsprechenden Geschwindigkeit fahrt und dann faisclolich 
in einen extrem niedrigen Gang ximgeschaltet wird* Eine 
richerung gegen seiche Schaltfehle^^rd durch die zweite 
Sperre erreicht, die auBerdem noch verliindert, daB das 
Hauptgetrlebe bei einer einen Schaltvorgang des Gruppen- 
^•etriebes vorauasetsenden Schaltung ohne vorherlge Ver- 
stellung des Vorwahlventil s betatigt * wird* Diese zweite 
so^ienannte Gassensperre wUrde aber auch bei einem Haupt- 
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getriebe mit vier VorwartseSngen den tJliergane vom vierten 
aiif den fiinften Gang verliindera, da dies im Hinblick auf 
das Hauptgetriebe einem RUckschalten von der holieren zur 
niedrigeren Schaltgasse gleichkommt. Dalier ist der Schalter 
odpdgl. vorgesehen, der bei seiner Betatigimg die zv^eite. ' 
Sperre IQst und soml-t, vmter der Voraussetzxmg, da6 die 
Fahrgeschv/indigkeit geniigend hoch ist, das. RUckschalten. . 
doch ennSglicht, 

SchlieBlich ist das Schaltventil nur of fen, wenn sich. 
dafi Hauptgetriebe in der Neutralstellimg befindet, also 
kein Gang eingelegt ist, Nur in dieser Off enstelliang des 
•^chaltventils kann das Druckmittel iiber das Vorwahlventil' 
ziam Kolbentrieb gelangen und ihn betatigen, so daJ3 das 
Schalten des Gruppeneetriebes bei in Leerlauf stellung be- 
findlichem Hauptgetriebe gewahrleistet ist und susStzIiche 
Sicherheit dafUr besteht, dafi sich kein tlber vier GSngie 
reichender Sprung ergibt. ' - 

Bei einer bekannten Tchaltvorrichtung ist ntin der ^ 
Schalter od^dgl. so angeordnet bzw. eingebaut, daS der 
bereits bei der Vorwahl der dem Einschalten der hShereii 
Getriebestuf e des Gruppengetriebes entsprechenden Steuer- 
stellung betatigt wird* Dies hat eine sofortige Losung. 
der zweiten Sperre,. der sogenannten Gassensperre, z\ir Folge* 
Es kSnnte nun der Fall eintreten, dafi zuf olge von Ver- 
stopfungen in den Leitungen oder f ehlerhafter Einstidlluttg " 
des SchaltventilB, verbunden mit zu raschem SchaltvorgaiEig 
Oder zu groBem Schubwiderstand im Kolbentrieb, der Kdlben 
die der niedrigeren Schaltgruppe des Gmxppengetriebes ent- 
spreohende Stellung nicht oder nicht vollstandig verlSBt, 
obwohl der Schalter od, dgl, bereits betatigt und damit die; 
zveite Qperre bzw, Gassensperre bereits aufgehoben ist.. 
Beim Schalten des Hauptgetriebes gelangt dann der nieidrigste 
Gang des Gesamtgetriebes zum Einsatz, wenngleich der Pahrer 
glaubt, er habe richtig vom hbchsten Gang der niedrigeren 



509832/0291 



• 



- 4 - 



2T02445 




Gruppe ziim niedrigsten Gang der hoheren Gruppe gescheiltet. 
Es kann also wieder der zu verhindemde Spruing iiber mehrere 
Getriebestuf en, verbunden lait entsprechender Uberdrehzahl 
des Motors, erfolgen. 

Demnach liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
die sen Mangel zu beseitigen und die eingangs geschilderte 
Schaltvorrichtung so zu verbessem, daB die zweite Sperre 
bzw, Gassensperre beim Schalten von der niedrigeren in 
die hohere Getriebestuf e des Gruppengetriebes mit Sicher- 
heit erst dann gelost wird, venn die Schaltung des Gruppen- 
getriebes tatsachlich durchgefUhrt ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelSst, 
dae der Schalter od. dgl, dem Kolbentrieb zugeordnet und 
ausschliefllich in oener Kolbenstellung betatigt ist, (lie 
der eingeschalteten h8heren Getriebestuf e des Gruppenge- 
triebes entspricht. 

Der Schalter od.dgl* wird also nicht gleich bei der 
Vorwalil der entsprechenden Steuerstellung betfitigt, sondern 
erst dann, wenn derKolben des Kolbentriebes tatsachlich 
die der eingeschalteten hSheren Getriebestuf e des Gruppen* 
getriebes entsprechende Stellimg erreicht hat, so daB, sollte 
sich der Kolben aus irgendwelchen GrtlndBn nicht aus der 
vorher eingenommenen Stellung bewegen, die zweite Sperre 
bzw. Gassensperre aufrecht bleibt und die dargelegten Fehl-. 
schaltungen ausgeschlossen sind, VerlSBt der Kolben des 
Kolbentriebes die der eingeschalteten hBheren Getriebestuf e 
des Gruppengetriebes entsprechende Stellung, so ergibt 
sich eine entgegengesetzte Schalterbetfitigung und die zweite 
^erre setzt automatisch ein* V 

Die Zeichnxing zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel,der er- 
findimgsgemSfien Schaltvorrichtung im Schema. 

Die dargestellte Schaltvorrichtung ist fUr ein Haupt- 
getriebe mit zwei Schaltgassen, also vier Vorwfirtsgangen 
und ein nachgeordnetes zweistufiges Gruppengetriebe, bestimmt, 
vobei -die. beiden Getriebe selbst der besseren Ubersicht- 
' lichkeit wegen fortgela.esen sind. Vom Hauptgetriebe 1st nor 
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der Ilandhebel 1 sowie eine Schaltxvelle 2 dargestellt. Das 
Gruppengetriebe wird mittels eines Kolbentriebes 3, 4 iiber 
einen Schwenkhebel 5 geschaltet. Von einein Druckluftbehalter 
6 ftihrt eine Leitung 7 zu einem Schaltventil O, das tiber 
eine weitere Leitung 9 mit einem Vorwahlventil 10 verbunden 
ist. Vom Vorwahlventil 10 fUhren die Leitungen 11, 12 zu 
den beiden Kolbenseiten des Kolbentriebes 3,4. Im Handhebel 1 
ist ein Vorsteuerventil 13 mit Ilandhaben 14 gelagert. 

In der dargestellten Steuerstellung wird die rechte 
Seite des Schiebers des Vor\>rahlventils 10 von der Druck- 
leitung 15 Uber den Vorateuerschieber 13, die Leitung 16, . 
das Magnetventil 17 und die Lsitung 18 mit Druokluf t be- 
aufschlagt, wogegen die linke Seite iiber die Leitung 19 
und den Vorsteuerschieber 13 entlUftet ist. Der. dchieber 
des Vorwahlventils 10 befindet sich daher in seiner linken 
Stelliing, so 6.3.2 die Druckluft aus der Leitung 7 Uber das 
Schaltventil 8, die Leitung 9, das Vorwahlventil 10 und 
die Leitung 12 zxor rechten Kolbenseite des Kolbentriebes 
3, 4 gelangt, der Kolben 3 sich also in seiner linlcen Endr- 
stellung befindet, in der die niedrigere Getriebestufe des 
Gruppengetriebes eingeschaltet ist. 

Das Schaltventil 0 ist allerdings nur dann in der . 
dargestellten Off enstellung, wenn das Hauptgetriebe die Leer- 
lauf- Oder Neutralstellung einnimmt, in der der VentilkSrper 
8a in eine Eerbe einer gegen Federkraft verschiebbaren Schub-. . 
Btange 20 eim-astet. Wird die Schaltwelle 2 verdreht, so 
bevd-rken schrSge AnlaufflSchen einer auf der Schaltwelle 
befindlichen Nocke 21 ein Verschieben der Schubstange 20 
nach rechts, so daB der VentilkSrper 8a aus der Kerbs aus- 
tritt und das Schaltventil 8 schliefit und die. Leitung 9 
entlUftet. 

Soil in die hShere Getriebestufe des Gruppengetrlebes 
limgesohaltet werden, so wird zxinSchst der Vorsteuerschieber 13 
mit Hilfe der Handhabe 14 verstellt, so daB die Druckleitung 15 
mit der Leitung 19 verbunden und die andere Seite des 
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• chlebers des Vorwahlventils 10 Uber die Leltung 18 und 
das.Magnetventll 17 sowie die Leitung 16 und den Vor'- 
steuerschielDer 13 entltiftet wird, Der Schieber des Vor- 
wahlventils 10 wird dadurch nach rechts verschoben, so daB 
die linke Seite des Kolbens 3 titer die Leitungen 9f11 Druck- 
luftzufuhr erhalt, wahrend die rechte Seite liber die Leitimg 
12 xind das Vorwahlventil 10 entliiftet wird. Der Kolben 3 
bewegt sich nach rechts, und es ergibt sich die Schaltung 
des Gruppengetriebes axif die hBhere Getriebestufe, voraus- 
gesetzt, dafl sich das Haxaptgetriebe in der neutralen Stellxong 
befindet und das Schaltventil daher offen ist. 

Von der Leitung 9 zweigt eine Leitiang 22 ab, die zu 
einem weiteren Magnetventil 23 fiihrt, das tiber eine Leitijng 
24 mit einem Zylinder 25 verbunden ist. Die Stange 26 des 
im Zylinder 25 gleitenden Kolbens 27 weist eine FCerbe auf , 
in die ein Seitenarm 28 der Schaltwelle 2 eingreift. Mit 29 . 
ist eine . bekannte und daher nicht naher zu beschreibende 
Elektronikeinrichtung bezeichnet, der ein d\n:*ch die Fahr- 
geschwindigkeit gesteuerter Impulsgeber 30 zugeordnet ist; 
Erreicht das ICraf tf ahrzeug eine vorbestimmte Geschwindig- 
keit im dritten Vorwartsgang, so wird das Magnetventil 23 
so gesteuert, daB der Zj^linder 25 uber die Leittmgen 22, 24 
mit Druckluft beaufschlagt und der Kolben 27 somit nach 
unten gedrtickt, daher auch die Schaltwelle 2 des Hauptge- 
triebes nach unten geschoben wird, Auf Grund dieser Ver- 
schiebung kann nur mehr in der zweiten Schaltgasse ge- 
schaltet, also zwischen dam dritten vihd vierten Gang ge- 
wahlt werden. VTird die bestimmte Drehzahl unterschritten, 
so ergibt sich eine EntlUftung der Leitung 24 tond es ist • 
v/ieder ein Umschalten auf die erste Schaltgasse mSglich. 

Das Magnetventil 17 hat noch eine v/eitere Aufgabe, 
wobei es ebenfalls mit Hilf e der Elektronikeinrichtung 29 
gesteuert wird. Befindet sich das Gruppengetriebe in der 
Stellung, in der die hShere Getriebestuf e eingeschaltet 
ist,- wird also mib einem der Gange V bis VIII in ent- 
sprechender Geschwindigkeit gefahren, so sperrt das Magnet-? 
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• ventil 17 die Leitung 16, so daB die zxxr rechten Seite 
des Schiebers des Vorwahlventils 10 filhrende Leitimg 18 
auf kelnen Pall mit Druckmittel beauf schlagt warden kann 
und der Schieber des Vorwahlventils 10 in Jener Stellung - 
beharrt, in der der Kolben 3 Uber die Leitung 11 beaufschlagi: 
ist. Utrotz etwaiger Verstellung des Vorsteuerschiebers 13 bleibt 
somit die hohere Getriebestuf ie des Gruppengetriebes elnge- 
schaltetp bis die Pahrgeschwindigkeit wieder abgesunken ist. 

Erfindungsgemae ist nun dem Kolbentrieb 3, 4 ein Schal- • ■ 
ter 31 zugeordnet, der nur dann geschlossen ist, wenn der. 
Kolben 3 iene Stellung einnimmt, die der eingeschalteten 
hSheren Getriebestuf e des Gruppengetriebes entsprioht*. Beim 
SchlieBen dieses Schalters 31 wird, falls das Magnetventil 23 
vorher die Leitiangsverbindimg 22,24 hergestellt hat imd -* 
demnach eine finderung der Schaltgasse im Hauptgetriebe vor-i 
hindert war, mit Hilfe der Elektronikeinrichtung 29 das 
Magnetventil 23 so verstellt, daB niinmehr die' Druckleitung 
22 gesperrt, die Leitimg 24 entltlftet und demnach die Um-- 
schaltung von einer Schaltgasse zur anderen wieder frei- : 
gegeben iid.rd» 
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Paten-tanspruch: 

Schaltvorrichtimg fUr Kraftfahrzeuggetriebe mit einem 
dixrch einen Hancthebel schaltbaren Hauptgetriebe mit 
wenigstens zwei Schaltgassen fUr die Vorvrfirtsgange, einem 
nachgeordneten, mittels elne'B druckmittelbeaxif schlagten 
doppeltwirkenden Kolbentrlebes schaltbaren zweistxifigen 
Gruppengetrlebe, einem die Beauf sohlagung des Kolbentrlebes 
steuernden, vom Fahrer mittelbar betStiglDaren Vorwahl- 
ventil, einer f ahrgeschwindigkeitsabhangigen ersten Sperre, 
die bei zu hoher Fahrgeschwindigkeit *durch entsprechendes 
Verhindem der Vorwahlventilverstellung ein Sohalten des' 
Gruppengetriebes in die niedrigere Getriebestufe sperrt, 
mit einer bei hSherer Fahrgeschwindigkeit einsetz^nden, 
dann nur durch BetSLtigung eines Schalters od. dgl. 18s- 
baren zwei ten Spez*re zum Verhindem des Rtickschaltens 
von einer hJ5heren zu einer niedrigeren Schaltgasse des 
Hauptgetriebes xmd mit einem in die Zuleitung zum Vor- 
wahlventil eingebauten, nur in der Neutralstellxang des 
Ha\4>tgetrlebes offenen Schaltventilt daduroh gekennzeich- 
net, dafl der Schalter (31) od* dgl. dem Kolbentrieb (3,4) 
zugeordnet und jiusschliedlich in Jener Kolbenstellung 
betStigt ist, die der eingeschalteten httheren Getriebe- 
stufe des Gruppengetriebes entspricht* 
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